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ــر القطاعــات الاجتماعيــة والاقتصاديــة فــي المنطقــة  ــر المنــاخ علــى المــوارد المائيــة وقابليــة تأثُ ــادرة الإقليميــة لتقييــم أثــر تغيّ المب
ــدول العربيــة أُطلقــت فــي عــام 2010. العربيــة )ريــكار( مبــادرة مشــتركة بيــن الأمــم المتحــدة وجامعــة ال

ــذ ريــكار عبــر شــراكة قائمــة علــى التعــاون بيــن 11 منظمــة إقليمية ومتخصصة هي لجنة الأمم المتحــدة الاقتصادية والاجتماعية  وتنفَّ
لغربــي آســيا )الإســكوا(، والمركــز العربــي لدراســات المناطــق الجافــة والأراضــي القاحلــة )أكســاد(، ومنظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم 
المتحــدة )فــاو(، والوكالــة الألمانيــة للتعــاون الدولــي فــي مجــال التنميــة، وجامعــة الــدول العربيــة، والمعهــد الســويدي للأرصــاد الجويــة 
والهيدرولوجيــة، وبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة، ومكتــب منظمــة الأمــم المتحــدة للتربيــة والعلــم والثقافــة )اليونســكو( فــي القاهــرة، 
ــة والصحــة، والمنظمــة العالميــة  ومكتــب الأمــم المتحــدة للحــد مــن مخاطــر الكــوارث، ومعهــد جامعــة الأمــم المتحــدة للميــاه والبيئ
ــادرة الإقليميــة. وقدمــت تمويلَهــا الحكومــة الســويدية وحكومــة جمهوريــة ألمانيــا  ــى الإســكوا تنســيق المب للأرصــاد الجويــة. وتتول

الاتحاديــة.

ــذ ريــكار برعايــة المجلــس الــوزاري العربــي للميــاه وتســتمد أهدافهــا مــن القــرارات التــي اعتمدهــا هــذا المجلــس، كمــا مــن مجلــس  وتنفَّ
الــوزراء العــرب المســؤولين عــن شــؤون البيئــة، واللجنــة العربيــة الدائمــة للأرصــاد الجويــة، والــدورة الوزاريــة الخامســة والعشــرون 

للإســكوا.

وغطت الحكومة السويدية تكاليف إعداد هذا التقرير عن طريق الوكالة السويدية للتعاون الدولي في مجال التنمية.
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الرموز والمختصرات

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( ACSAD

مشغّلو البيانات المناخية CDO

نظام المعلومات الجغرافية ArcGIS

المركز الوطني لأبحاث الأرصاد الجوية - النموذج المناخي 5 CNRM-CM5

التجربة الإقليمية المنسقة لتقليص قياس النموذج المناخي الإقليمي CORDEX

لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا )الإسكوا( ESCWA

اتحاد شبكات النُظُم الأرضية ESGF

أوروبا EURO

نموذج مناخي عالمي أو نموذج دوران عالمي GCM

كلفن  K

كيلوغرام Kg

متر مربع m2

متر m

البحر الأبيض المتوسط MED

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا MENA

)MENA استبانة 25 كلم )0.22 درجة في نطاق MNA22

)MENA استبانة 50 كلم )0.44 درجة في نطاق MNA44

باسكال Pa

نموذج مركز روسبي الإقليمي للغلاف الجوي RCA4

النماذج/النمذجة المناخية الإقليمية RCM

مسار التركيز النموذجي	 RCP

النماذج/النمذجة الهيدرولوجية الإقليمية RHM

المبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيّر المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثر القطاعات الاجتماعية والاقتصادية في 
المنطقة العربية )ريكار(

RICCAR

إحداثيات مُدورة RotPole

ثانية s

المعهد السويدي للأرصاد الجوية والهيدرولوجية SMHI

الزاوية اليسرى العليا TLC

البرنامج العالمي للبحوث المناخية WCRP

واط للمتر المربع W/m2

درجة مئوية oC
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مقدمة 	1

CORDEX نطاقات 	2
الشرق الأوسط وشمال أفريقيا  	2.1

نطاقات CORDEX الأخرى في المنطقة العربية 	2.2

تشــكّل هــذه المذكــرة التقنيــة مرجعــاً توضيحيــاً لكيفيــة الحصــول علــى مخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة )RCM( التــي جــرى 
وضعهــا كجــزءٍ مــن مبــادرة التجربــة الإقليميــة المنســقة لتقليــص قيــاس النمــوذج المناخــي الإقليمــي )CORDEX( فــي إطــار المبــادرة 
ــر المنــاخ علــى مــوارد الميــاه وقابليــة تأثُــر القطاعــات الاجتماعيــة والاقتصاديــة فــي المنطقــة العربيــة )ريكار(.  الإقليميــة لتقييــم أثــر تغيُّ
ويشــرح هــذا المرجــع بالتفصيــل للمســتخدم كيفيــة الوصــول إلــى مخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة الخــام وغيــر المُصححــة 
الانحيــاز )non-bias-corrected( وغيرهــا مــن بيانــات الإســقاطات المناخيــة التــي لــم يتــم تقييمهــا فــي إطــار مبــادرة ريــكار فــي 
النطــاق العربــي. يمكــن الإطــاع علــى التفاصيــل المتعلقــة بأنشــطة نمذجــة بيانــات CORDEX فــي المذكــرة التقنيــة الصــادرة عــن ريــكار 

“تطبيقــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة والنمذجــة الهيدرولوجيــة الإقليميــة فــي المنطقــة العربيــة”1.

نشــأت مبــادرة CORDEX العالميــة بهــدف تعزيــز التعــاون ضمــن المجمــع العلمــي المعنــي بالنمذجــة المناخيــة فــي إطــار البرنامــج 
ــد لتقييــم وتحســين النمــاذج وتقنيــات التقليــص المناخــي  ــى منهــج موحّ العالمــي للبحــوث المناخيــة )WCRP(. وعمــل البرنامــج عل
الإقليمــي للنطــاق. ويشــمل ذلــك إنشــاء نطاقــات نمذجــة مشــتركة مقترنــةً بقائمــة مــن مخرجــات النمــاذج المعياريــة تمنــح إطــاراً يمكــن 
مــن خلالــه مقارنــة أداء النمــوذج والإســقاطات. أمــا الهــدف مــن نهــج النمذجــة المناخيــة الإقليميــة فهــو تقليــص مخرجــات النمــوذج 

المناخــي العالمــي إلــى نطاقــاتٍ أصغــر مكانيــاً وزمنيــا2ً.

تشــمل مبــادرة ريــكار جميــع الــدول العربيــة ومواردهــا المائيــة العذبــة. وكــون العديــد مــن المــوارد المائيــة تنبــع مــن خــارج المنطقــة 
العربيــة، تــمّ توســيع النطــاق العربــي ليشــمل منطقــة جغرافيــة أوســع، بمــا فــي ذلــك منابــع نهــري دجلــة والفــرات فــي الشــمال ومنابــع 
نهــر النيــل فــي الجنــوب. ولتحديــد النطــاق، كان لا بــد مــن مراعــاة الأنمــاط المناخيــة الســائدة التــي تتحكّــم بالطقــس الإقليمــي. 
ونتيجــة لذلــك، تــمّ التوصّــل إلــى نطــاق المنطقــة رقــم 13، أو نطــاق الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا )CORDEX-MENA( كمــا هــو 
مبيّــن فــي الشــكل 1. تجــدر الإشــارة إلــى أن دولــة جــزر القمــر لــم تُــدرج فــي النطــاق الســابق رغــم أنهــا دولــة عربيــة، وذلــك بســبب 

موقعهــا الجغرافــي.

قــاد المعهــد الســويدي للأرصــاد الجويــة والهيدرولوجيــة عمليــة التأســيس للنطــاق العربــي تحــت مبــادرة ريــكار بالتشــاور مــع منظمــات 
وجامعــات إقليميــة، ممــا أســفر عــن إنشــاء النطــاق العربــي بموجــب ريــكار فــي عــام 2012. وهــو النطــاق نفســه الــذي أقرّتــه مبــادرة 
CORDEX فــي عــام 2013 وأُعيــد تســميته نطــاق الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا (CORDEX-MENA). وغالبــاً مــا يُشــار إلــى 

.MENA-CORDEX النطــاق باســم نطــاق الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيا/النطــاق العربــي أو نطــاق

يقــوم المعهــد الســويدي للأرصــاد الجويــة والهيدرولوجيــة ومعهــد قبــرص بتنســيق أنشــطة النمذجــة المناخيــة الإقليميــة لنطــاق الشــرق 
الأوســط وشــمال أفريقيــا3. ويســتضيف معهــد قبــرص أيضــاً موقعــاً إلكترونيــاً مخصصــاً للنطــاق يســرد مراكــز الأبحــاث المناخيــة 

المســاهمة التــي نفــذت إســقاطات للنطــاق ويفصّــل حالــة تلــك المحــاكاة4.

ــا،  تشــمل نطاقــات CORDEX الأخــرى التــي تغطــي أجــزاء مــن المنطقــة العربيــة، المنطقــة رقــم 4: أفريقيــا، والمنطقــة رقــم 5: أوروب
والمنطقــة رقــم 6: جنــوب آســيا، والمنطقــة رقــم 8: آســيا الوســطى، والمنطقــة رقــم 12: البحــر الأبيــض المتوســط )الشــكل 2(. ويمكــن 
دراســة جــزر القمــر باســتخدام مُخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة فــي المنطقــة رقــم 4. وقــد يكــون للنطاقــات الأخــرى بيانــات ذات 
دقــةٍ مكانيــة أو زمنيــة مختلفــة عــن نطــاق الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا، حيــث يمكــن الاســتفادة منهــا فــي بعــض دراســات الحالــة.
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)MENA( الشكل 1: نطاق المنطقة رقم 13: الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

الشكل 2: نطاقات CORDEX في المنطقة العربية

ملاحظة: يشمل النطاق الفاعل )الأحمر( المنطقة حيث تُعتبر نتائج النمذجة المناخية الإقليمية قابلة للاستخدام. ويشير النطاق الكامل )الأزرق( إلى المنطقة الفعلية 
اللازمة للنموذج الإقليمي المناخي كي يعمل بدقة ضمن النطاق الفاعل. والمنطقة الموجودة بين النطاقات الفاعلة والكاملة هي منطقة متوسطة بين الحدود 

المحرّكة للنموذج المناخي العالمي والنموذج المناخي الإقليمي: ينبغي تفادي استخدام النتائج الموجودة في هذه المنطقة.

المصدر: لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا )الإسكوا( وآخرون، 2017. التقرير العربي حول تقييم تغيّر المناخ– التقرير الرئيسي
.)E/ESCWA/SDPD/2017/RICCAR/Report(

ملاحظة: )a( المنطقة 4: أفريقيا، )b( المنطقة 5: أوروبا، )c( المنطقة 6: جنوب آسيا، )d( المنطقة 8: آسيا الوسطى، )e( المنطقة 12: البحر الأبيض المتوسط،
)f( المنطقة 13: الشرق الأوسط وشمال أفريقيا.

المصدر: 

النطاق الكامل )SMHI-RCA4(النطاق الفاعل

71

1ARAB CLIMATE CHANGE ASSESSMENT REPORT - MAIN REPORT

 

Note: The boundary in orange represents the minimum domain configuration that would satisfy spatial criteria and served as the starting reference for comparison. The 
boundary in blue represents the eastward extension and the one in white the northward extension. The one in red represents extensions both east and north. The black boundary 
represents the domain used for previous studies supported by UNESCO.

Note: The Active domain (red) contains the area where RCM results are considered usable. The Full domain (blue) indicates the actual area needed for the RCM (RCA4 in this 
case) to perform properly within the active domain. The area between Active and Full domain is a transition zone between the GCM driving boundaries and the RCM: using 
results from this zone should be avoided.

Figure 3

ACTIVE DOMAIN FULL DOMAIN (SMHI-RCA4)
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.World Climate Research Programme (2015a). The Coordinated Regional Downscaling Experiment (CORDEX)
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الجدول 1: نطاقات CORDEX المختارة وإحداثياتها القطبية المدورة المقابلة

 CORDEX نطاقRotPolTLCNxNy

42.24194201 ;90.0335.36 ;180.0المنطقة 4: أفريقيا 

)EURO( 21.67106103 ;39.25331.79 ;198.0المنطقة 5: أوروبا

35.20193130 ;79.95327.88 ;236.66المنطقة 6: جنوب آسيا

22.88153100 ;43.48325.68 ;256.61المنطقة 8: آسيا الوسطى

)MED( 5.949863 ;39.25336.78 ;198.0المنطقة 12: البحر الأبيض المتوسط

)MENA( 44.88232118 ;90.0333.6 ;180.0المنطقة 13: الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

WCRP, 2015b :المصدر.

شبكات النطاق 	2.3

مُحتوى منصة اتحاد شبكات النُظُم الأرضية 	3.1

فــي مخرجــات التجربــة الإقليميــة المنســقة لتقليــص قيــاس النمــوذج المناخــي الإقليمــي CORDEX، يُســتخدم نظــام الإحداثيــات 
المــدوّرة، وتُعــرف محدداتــه بـــ rLat وrLon، وهــو نظــام لا يُطابــق نظــام الإحداثيــات الديكارتيــة التقليديــة. وتســمح الإحداثيــات 
 rLonو rLat المــدوّرة بتحديــد النطــاق علــى أنــه مســتطيل وحيــد البعــد. أمــا بالنســبة لنطــاق الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا، فــإن
موازيــة لخطــي العــرض والطــول التقليدييــن. لكــن فــي نطاقــات أخــرى، ربمــا تحتــاج بيانــات CORDEX إلــى إعــادة تدويــر لتمكينهــا 
مــن العمــل مــع مجموعــات بيانــات أخــرى. ويمكــن القيــام بذلــك ببســاطة عــن طريــق أداةٍ مــن إنتــاج 5AgriMetSoft. يوضــح الجــدول 
1 نطاقــات CORDEX المختــارة مــن حيــث إحداثياتهــا المُــدورة )RotPole( والزاويــة اليســرى العليــا للنطــاق )TLC( وعــدد الصفــوف 

.)Nx, Ny( والأعمــدة علــى محــوري الإحداثيــات

يمكــن الاطــاع علــى مخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة والنمذجــة الهيدرولوجيــة الإقليميــة الموصوفــة فــي التقريــر العربــي 
ــر المنــاخ - التقريــر الرئيســي6، عبــر بوابــة بيانــات مركــز ريــكار الإقليمــي للمعرفــة7. هــذه المخرجــات مصححــة  حــول تقييــم تغيُّ
الانحيــاز )bias-corrected(، لكــن قــد يحتــاج المســتخدم لدراســة مُتغيّــراتٍ مناخيــة أخــرى أو بيانــات صــادرة عــن نطاقــات أخــرى مــن 

.CORDEX أو قــد تفــرض بعــض الحــالات وجــود مخرجــات النمذجــة المناخيــة الخــام مــن ،CORDEX

يُعَــدُّ اتحــاد شــبكات النُظُــم الأرضيــة منصــة مفتوحــة المصــدر تتيــح الوصــول إلــى مجموعــةٍ مــن البيانــات العلميــة المختلفــة مــن بينهــا 
CORDEX. وتشــمل المنصــة العديــد مــن عقــد البيانــات )data nodes( التــي تديرهــا وكالاتٌ مختلفــة؛ جميــع عقــد البيانــات تحتــوي 
علــى بيانــات متشــابهة مــن CORDEX. وتصــف هــذه المذكــرة التقنيــة كيفيــة الحصــول علــى بيانــات CORDEX عــن طريــق عقــدة 
البيانــات التابعــة للمعهــد الســويدي للأرصــاد الجويــة والهيدرولوجيــة SMHI لــدى مركــز ســوبركومبيوتر الوطنــي NSC )الشــكل 3أ(8. 
إن رابــط بيانــات CORDEX موجــود يســاراً أســفل الزاويــة علــى الصفحــة الرئيســية9. وتعمــل المنصــة علــى مســتعرضي غوغــل كــروم 

وإنترنــت إكســبلورر وفايرفوكــس، علمــاً أن اســتخدام غوغــل كــروم مناســب أكثــر للمنصــة.

لتحميــل البيانــات، لا بــد للمســتخدم أن يســجّل نفســه علــى منصــة ESGF-CoG. كمــا يمكــن للمســتخدم إنشــاء حســاب باســتخدام 
الرابــط الموجــود علــى الزاويــة اليمنــى العليــا مــن الصفحــة الرئيســية )الشــكل 3ب(. عنــد الانتهــاء مــن التســجيل، يتلقــى المســتخدم 
بريــداً الكترونيــاً لتأكيــد التســجيل ويحصــل علــى معــرّف خــاص بــه )Open ID(. للولــوج مجــدداً إلــى المنصــة، لا بــد مــن اســتخدام هــذا 

المُعــرف الــذي يضــم اســم المســتخدم ومعلومــات أخــرى.

الحصول على بيانات CORDEX من خلال منصة اتحاد شبكات النُظُم 	3
)ESGF( الأرضية
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أ(

ب(

CORDEX والوصول إلى بيانات SMHI-NSC الشكل 3: عقدة بيانات

المصدر: منصة اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.

المصدر: منصة اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.
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وحدة القياسالاسم الكامل للمتغيّرالمتغيّر

sundDuration of sunshine - مدة أشعة الشمسs

evspsblEvaporation - التبخرkg/m2/s

tasNear-surface air temperature - حرارة الهواء بالقرب من السطحK

hursNear-surface relative humidity - الرطوبة النسبية بالقرب من السطح%

sfcwindNear-surface wind speed - سرعة الرياح بالقرب من السطحm/s

evspsblpotPotential evapotranspiration - التبخر النتحي المحتملkg/m2/s

prPrecipitation - التساقطاتkg/m2/s

sncSnow area fraction - نسبة المساحات الثلجية%

psSurface air pressure - الضغط الجوي السطحيPa

rldsSurface downwelling longwave radiation - الإشعاع السطحي النزولي الطويل الموجW/m2

cltTotal cloud fraction -  نسبة التغيّم الإجمالية%

mrroTotal runoff -  الجريان السطحي الكليkg/m2/s

mrsoTotal soil moisture content - مجموع نسبة رطوبة التربةkg/m2

تحميل بيانات CORDEX من منصة اتحاد شبكات النُظُم الأرضية 	3.2

تضــم بيانــات CORDEX المتاحــة علــى منصــة اتحــاد شــبكات النُظُــم الأرضيــة مجموعــةً مــن مخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة 
غيــر المُصححــة الانحيــاز لمُتغيّــراتٍ مناخيــة عديــدة. يبيّــن الجــدول 2 بعضــاً مــن أبــرز المتغيّــرات الشــائعة الاســتخدام. لا بــد مــن 
الإشــارة إلــى أن التبخــر النتحــي المحتمــل والجريــان الســطحي الكلــي يعتمــدان علــى مخرجــات النمذجــة المناخيــة الإقليميــة وليــس 
علــى النمذجــة الهيدرولوجيــة المُســتخدمة فــي مشــروع ريــكار. وينبغــي الانتبــاه إلــى وجــوب عــدم اســتخدام المخرجــات غيــر 

ــات المصححــة كمدخــاتٍ فــي نمــوذج واحــد. المُصححــة الانحيــاز بالتــازم مــع البيان

عنــد ولــوج منصــة اتحــاد شــبكات النُظُــم الأرضيــة، تظهــر عــدةُ مربعــات اختيــار علــى الجانــب الأيســر مــن الصفحــة )الشــكل 4(. ينتقــي 
المســتخدم الخيــارات مــن المربعــات لمســاعدته فــي عمليــة البحــث عــن البيانــات. تتضمــن أبــرز الخيــارات مــا يلــي:

 )Domain( النطاق 	•
)Driving model( ك النموذج المُحرِّ 	•

 )Experiment( التجربة 	•
 )Time frequency( التردّد الزمني 	•

)Variable long name( المتغير 	•

يعــرض النطــاق مختلــف نطاقــات CORDEX والدقــة المكانيــة المقابلــة لــكل نطــاق )الشــكل 5(. فنطاقــات الشــرق الأوســط وشــمال 
أفريقيــا معروضــة بمختصــري MNA-44 وMNA-22، تقابلهمــا دقــة مكانيــة مــن 50x50 كــم )°0.44( و25x25 كــم )°0.22( علــى 
التوالــي. والنطاقــات التــي يليهــا حــرف »i« )مثــاً نطــاق MNA-44i( فهــي معروضــة ضمــن نظــام موحّــد للإحداثيــات الديكارتيــة، 
لكــن قــد لا تضــم كل مجموعــات البيانــات المتوفــرة والتــرددات. أمــا النطاقــات التــي ينقصهــا حــرف »i« فهــي متاحــة فــي إحداثياتهــا 
المحوســبة علــى التوالــي )rLat وrLon( كمــا هــو مبيّــن فــي الجــدول 1. يوجــد بعــد كل مربــع اختيــار رقــم بيــن قوســين يعكــس العــدد 
COR� التــي اشــتقّت عنهــا بيانــات )GCMs ك جمي�ـع النم�ـاذج المناخي�ـة العالمي�ـة)  )الإجمال�ـي للمخرج�ـات المتاح�ـة. ويض�ـم النم�ـوذج المُح�ـرِّ
DEX. يســمح الخيــار الخــاص بالتجربــة للمســتخدم بانتقــاء محــاكاة التقييــم، أو المحــاكاة التاريخيــة، أو مخرجــات إســقاطات مســار 
 ،)fx( أو ثابتــة ،)day( أو يوميــة ،)6hr( أو 6 ســاعات ،)3hr( ويتوفــر التــردد الزمنــي بفواصــل مــن 3 ســاعات .RCP التركيــز النموذجــي

.)sem( أو موســمية ،)mon( أو شــهرية

CORDEX الجدول 2: بعض المتغيرات المناخية المتاحة من
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الشكل 4: بوابة بيانات اتحاد شبكات النُظُم الأرضية

CORDEX الشكل 5: اختيار نطاق

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.
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Show Files الشكل 6: مثال عن مخرجات البحث على بوابة بيانات اتحاد شبكات النُظُم الأرضية عند اختيار

الشكل 7: مثال عن البيانات المتاحة على بوابة بيانات اتحاد شبكات النُظُم الأرضية

يمكــن للمســتخدم، بعــد انتقــاء مواصفــة واحــدة أو أكثــر، أن يختــار رابــط البحــث لرؤيــة المخرجــات المتوفــرة. علــى ســبيل المثــال، 
انتقــاء MNA-44 وCNRM-CM5 وRCP4.5 ومتغيّــر المتســاقطات )pr( يعــود بأربعــة مخرجــات )الشــكل 6(. لاحقــاً، اختيــار

Show Files سيكشــف عــن الفتــرات الزمنيــة المختلفــة )الشــكل 7(. ويمكــن للمســتخدم تحميــل الملفــات المختــارة عبــر الضغــط 
.HTTP Server علــى

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.



المبادئ التوجيهية للحصول على إسقاطات  CORDEX  المناخية الإقليمية

8

ك التقويمالنموذج المناخي العالمي المُحرِّ

CanESM2ً365 يوما

CNRM-CM5ميلادي

CSIRO-Mk3.6.0ً365 يوما

EC-EARTHميلادي

GFDL-ESM2Mً365 يوما

HadGEM2-ESً360 يوما

IPSL-CM5A-LRً365 يوما

IPSL-CM5A-MRً365 يوما

MIROC5ً365 يوما

MPI-ESM-LRميلادي

NorESM1-Mً365 يوما

تكــون الملفــات المُحملــة بصيغــة NetCDF. يتــم تخزيــن البيانــات علــى اختلافهــا فــي ملفــات هــي عبــارة عــن مصفوفــة متعــددة الأبعــاد، 
COR� مصفوفــة ثلاثيــة الأبعــاد هــي خــط الطــول، خــط العــرض والزمــان. ويضــم كل ملــف مــن ملفــات CORDEX  علم�ـاً أن لبيان�ـات 
)CDO( عبــر منصــاتٍ مختلفــة مثــل مشــغّلي البيانــات المناخيــة NetCDF ــراً مناخيــاً واحــداً فقــط. يمكــن تحليــل ملفــات  DEX متغيّ
وMatLab وR وArcGIS. بالنســبة لبرنامــج ArcGIS، هــو متوفّــر فــي دليــل تدريبــي خــاص مــن ريــكار يعطــي معلومــات حــول 

المناخيــة10. ريــكار  وإســقاطات  بيانــات  الجغرافيــة لاســتخراج  المعلومــات  نُظُــم  اســتخدام 

تجــدر الإشــارة إلــى أن التقويــم الميــادي لا يُســتخدم فــي جميــع مجموعــات البيانــات. فقــد اعتمــدت بعــض المؤسســات علــى تقويــمٍ 
أبســط فــي نماذجهــا المناخيــة العالميــة )الجــدول 3(. كمــا أن الســنة الميلاديــة التقليديــة المؤلفــة مــن 365 يومــاً لا تأخــذ بعيــن الاعتبــار 
الســنوات الكبيســة )بمــا فــي ذلــك تاريــخ 29 شــباط/فبراير كل أربــع ســنوات(، فيمــا يعتبــر التقويــم الــذي يضــم 360 يومــاً أن كل شــهرٍ 

فيــه 30 يومــاً.

كة مختارة الجدول 3: التقويمات السنوية لنماذج عالمية مُحرِّ

بيانات CORDEX المُصححة الانحياز على منصة اتحاد شبكات النُظُم الأرضية  	3.3

توجــد بعــض البيانــات المحــدودة المُصححــة الانحيــاز علــى منصــة اتحــاد شــبكات النُظُــم الأرضيــة، مثــل CORDEX-Adjust. يمكــن 
البحــث عــن هــذه البيانــات بكتابــة ”CORDEX-Adjust” مثــاً فــي مربــع البحــث والتحميــل Search and Download data علــى 
الصفحــة الرئيســية للمنصــة )الشــكل 8(. يجــب انتقــاء هــذا البنــد تحــت Project علــى بوابــة البيانــات أيضــاً )الشــكل 9(. لا تتوفــر 
 ،Project وهــو خيــار آخــر تحــت CORDEX-ReKliEs أمــا خيــار .)EUR-11, EUR-44( هــذه البيانــات حاليــاً إلا للنطــاق الأوروبــي
فيمثــل حــالات محــاكاة ديناميكيــة وإحصائيــة عاليــة الدقــة خاصــة بألمانيــا، وتكمّــل بيانــات CORDEX-EURO. يمكــن تحديــد موقــع 

ــرات المناخيــة وتردداتهــا وتحميلهــا كمــا هــو موضــح ســابقاً. المتغيّ
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الشكل 8: عقدة بيانات SMHI-NSC :البحث وتحميل البيانات

الشكل 9: خيارات Project المتعلقة ببيانات CORDEX المصححة الانحياز على منصة بيانات اتحاد شبكات النُظُم الأرضية

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.

المصدر: اتحاد شبكات النُظُم الأرضية.
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